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K OCHOBHOH 00pa3oBaTeIbHOM Mporpamme
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[Iporpamma yueOHOTO mipeameTa «XUMHUS» HAa YPOBHE OCHOBHOT'O OOIET0 0Opa3oBaHMS
COCTaBJICHa B COOTBETCTBHUHU C TPEOOBAHUSIMH K pe3ysibTaTaM OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHus,
yTBepKIeHHbIME DeiepalbHbIM roCcy1apcTBEHHBIM 00pa30BaTEbHBIM CTaHAAPTOM OCHOBHOTO
o011ero 0opa3oBaHus.

[Iporpamma pa3paboTaHa C YYEeTOM aKTyaJdbHBIX 3a/a4 BOCIUTAHHS, OOYYCHHS U
Pa3BUTHA O6y‘-IaIOH_[I/IXCSI n yCJ'IOBI/If/'I, HCO6XOI[I/IMBIX AJId pasBUTHUA UX JIMYHOCTHBIX H
MIO3HABATEJIBHBIX KAueCTB, ICHXOJOTHYECKUMH, BO3PACTHBIMH M JPYTUMH OCOOCHHOCTSIMHU
o0yyJaromxcs.

[Iporpamma coctaBieHa Ha OCHOBE MOMIYJIBHOTO NPUHIMIIA TOCTPOCHUS Y4eOHOTO
MaTepuana, He ONpeIeNseT KOJIMYEeCTBO YacOB HAa H3yUeHHE Y4YeOHOro MpeaMera U He
OTPaHUYMBACT BO3MOXKHOCTh €r0 M3YYCHHUS B TOM WJIM WHOM Kiacce. [Iporpamma yduThIBaeT
BO3MOJXHOCTb ITPOBCACHUS ITPAKTUICCKUX 3aHSTHH.

Peaymzanus [Iporpammbel B mporiecce OOydeHHUsS MO3BOJHMT OOYYAIOIIMMCS OCBOUTH
KIIFOYCBBIC KOMIICTCHIIMN B OGJIaCTI/I XUMHHU. I/I3yquHe npeamMeTa «XuMHSI» B 4YacTu
dbopmupoBaHus y 00yUYaIOMIMXCSI HAYYHOTO MHUPOBO33PEHUS, OCBOCHUS OOIIEHAYYHBIX METOJIOB
IIO3HaHUA, OCBOCHUA IMPAKTUYICCKOTI' O MMPUMCHCHU A Hay4YHBIX 3HaHuHU OCHOBAHO Ha
MEXITPEIMETHBIX CBS3SIX ¢ npenmeTamu: «Dusukay, «buonorusy, «konorusy», «['eorpadus» u
«Matemaruka» U GopMUPYET KOMIIETCHIIMU, HEOOXOJMMBIE ISl TIPOJIOJDKEHUST 00pa3oBaHUs B
00J1aCTH €CTECTBEHHBIX HAYK.

|. IIpeanmeTrHble pe3ybTaThl

BrInyCKHUK Hay4YuTCH:
- OnuceIBaTh CBOMCTBA TBCPABIX, ) XUAKHUX, ra3006pa3me BCIUICCTB, BbIACIAA UX CYHICCTBCHHLIC
MPU3HAKU.
- Ha3pIBaTh XMMHYECKHUE DIICMEHTHI.
- OnpenensaTh COCTaB BEUIECTB M0 X (HOopMyIIaM.
- OnpenensaTh BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSX.
- OnpenensaTh TUI XUMHUUYECKUX PEaKIIUi.
- Ha3pIBaTh IMPU3HAKA U YCIIOBHA IPOTCKAHUA XUMHUYCCKHUX peaKHHfI.
- BBIABIATH NpPHU3HAKH, CBHUIAETENBCTBYIOIIME O MPOTEKAaHMM XHMHMUYECKON peakuuu IpH
BBIINIOJTHEHUHN XUMHNUYCCKOI'O OIIbITA.
- CocTaBnsaTh (GopMyIibl OMHAPHBIX COETUHEHUH.
- CocTaBisATh YpaBHEHHS] XUMUYECKUX PEaKIUil.
- Cobmonath npaBuia 6e30macHON paboThl IPU MPOBEJEHUN OTIBITOB.
- [Tonp30BaThCs 1a0OPATOPHBIM OOOPYIOBAHUEM U TIOCYIOM.
- BBIUMCIIATE OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BELLIECTB, MAaCCOBYIO JIOJIIO
XUMHUYECKOT'0 3JIEMEHTA 10 (OpMyJie COETUHEHUSI.
- Bbluncnsare konauuecTBo, 00bEM WM MacCy BeLIeCTBAa IO KOJHYECTBY, 00beMy, Macce
PEarcHTOB UJIU MMPOAYKTOB PCAKIIH.
- XapakTepu3oBaTh (pU3HMUECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB:
- KHCJIOpO/1a U BOJIOPOA.
- [Tonmyyatb, cobupaTh KMCIOPO U BOJOPOI.
- PacriozHaBath ONbITHBIM ITyTEM I'a3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPOI,BOIOPO/I.
- BluncnaTe MacCOBYIO JJOJIIO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PaCTBOPE.
- [IpAroToBIATE PaCTBOPHI C ONMPEAEIEHHON MACCOBOW OJIEW PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA.
- Ha3pIBaTh COCAMHCHUA N3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTAHNYCCKUX BEIICCTB.
- XapakTepu3oBaTh (PU3NUYECKUE U XUMHUUECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHUX
BEIIIECTB: OKCHAOB, KMCJIOT, OCHOBAaHHM, COJICH.
- OnpenensaTh NPUHAAJIEAKHOCTD BELIECTB K ONPEIETIEHHOMY KJIACCY COEIMHEHUN.



- CocTaBisaTh GOpPMYITbI HEOPTAaHNYECKUX COCTUHEHH N3YYCHHBIX KIIACCOB.

- IlpoBoauTh OMBITHI, NOATBEPKIAIOUINE XHUMHYECKHE CBOIICTBAa HW3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.

- Pacrio3HaBaTh ONBITHBIM IyTE€M pPACTBOPHI KUCIOT M IIEIOYEH MO H3MEHEHUIO OKpPaCKH
WHJUKATOpAa.

- XapakTepu30BaTh B3aMMOCBSI3b MEX]Y KJIacCCaMU HEOPTaHUYECKUX COEAMHEHUN.

- OOBSCHATh (PUBNYECKUN CMBICT aTOMHOTO (ITOPSIKOBOI0) HOMEpAa XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa,
HOMEpPOB I'PYIIbI U nieproaa B nepuoauyeckoit cucrteme [I.1. Mennaeneena.

- OOBSCHATD 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs CTPOSHHSI aTOMOB, CBOMCTB JIEMEHTOB B IIpE/Eiax
MaJIbIX IIEPUOJOB U IJIaBHBIX MOATPYIII.

- XapakTepu3oBaTb XUMHUYECKHE »dJieMeHThl (mepBbix 20) Ha OCHOBE HX IIOJIOKEHUS B
nepuoanueckon cucreme [[.1. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB.

- CocTaBisATh CXEMBbl CTPOEHHUS aTOMOB NEpBbIX 20 ayieMeHTOB nepuoanueckoil cucremst [1.11.
Meuneneesna.

- OnpenensTh BUJ XUMUYECKOUN CBSI3M B HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUSIX.

- PackpbIBaTh CMBICI MOHATUN «HOHY», «KATHOH», «QHUOHY, «IJEKTPOIUTHI», «HEIIEKTPOIUTHI,
«OQIIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOIUAIIUSY, «OKUCITUTEIbY, «CTEIIEHb OKUCIICHHS» «BOCCTAHOBUTEIIb,
«OKHCIICHHUEY, «BOCCTAHOBIICHUE.

- OnpenensaTh CTENEHb OKUCIIEHUS aTOMa AJIEMEHTA B COEMHEHUH.

- CocTaBisTh YpaBHEHHUsI SJICKTPOIUTUYECKON IUCCOIMALINY KUCTIOT, IIeJI0Yeil, CoJeH.

- OOBSCHATH CYIIHOCTh IpOIECCa AIIEKTPOJUTUYECKONW AMCCOLMALMM U PEAKIUl HOHHOTO
oOMeHa.

- CoCTaBJISITh TIOJIHBIE M COKPAIIIEHHBIE HOHHBIC YPaBHEHUS PEaKud OOMeHa.

- OnpenensTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHa.

- [IpoBoANTH peakiuu, MOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PAa3JIMUHbBIX BEIIECTB.

- OnpenensiTh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb.

- CoCTaBJISITh YPAaBHEHHS OKUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUMA.

- KnaccudunupoBars XMUMUYECKHE PEAKIIMH 110 PA3TUYHBIM PU3HAKAM.

- XapakTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]ly COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJLJIOB.

- XapakTepu30BaTh B3aMOCBSI3b MEX]y COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBONCTBAMH METAJLIOB.

- HaspiBaTh Opranndeckue BeliecTBa 1o ux ¢Gopmyse: MeTaH, 3TaH, ITHJIEH, METaHOJ, 3TaHOII,
[JIMIEPHUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHas KHUCJIOTa, CTEapUHOBAsl KHUCJIOTA, OJEUHOBAs
KHCJIOTA, TJII0K03a, 0eNoK (IepBUYHAS CTPYKTYpa).

BbInycKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:
- XapakTepru30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI MO3HAHMS: HAOIIOCHNE, U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT.
- Paznnuath xuMudeckue u Gpusnueckue sBICHUS.
- PackppIBaTb CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKUX MOHSITHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XMMHYECKHU
AIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOXKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTH», «XHMHYECKas
peaxkuus», UCIOJb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XMUMHH.
- M3obpaxarb cXeMmbl CTPOECHHS MOJIEKYJ BEUIeCTB, OOpa30BaHHBIX pa3HbIMH BHJIAMU
XUMHYECKHX CBS3EH.
- PackpsIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHMS MAacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH.
- PackpsiBaTh cMbich [lepuoanueckoro 3akona [[.1. MeHneneena.
- PackpbIBaTh CMBICI MOHATHI: «XUMHUUYECKAS CBA3BY, «IEKTPOOTPULIATEIBHOCTD.
- XapakTepu3oBaTh 3aBHUCHUMOCTh (U3NYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPHUCTAJUIMYECKOU
PELIETKU.
- PackpbIBaTh CMbICIT 3aKOHAa ABOTAIpO.
- PackpbIBaTh CMBICT MOHATUH «TETIOBOM 3(h(PEKT peakuuny», «MOJISIPHBII 00BEMY.
- XapakTepu3oBaTh (pU3NUECKUE U XUMUUYECKHE CBOCTBA BOJIBI.
- PackpbIBaTh CMBICI TOHATHS «PAacTBOPY.



- PackpbIBaTh CMBICI TEOPUU AIIEKTPOIUTUICCKON JUCCOIHAITHH.

- Ucnonb3oBath npuoOpeTeHHbIe 3HAHUS AJI OOBSCHEHUS OTIENbHBIX (PAKTOB M MPUPOIHBIX
SIBJICHUU.

- BeiiBurate v mpoBepsTh IKCIIEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl 0 XMMHUECKHUX CBOMCTBAaX BEIIECTB Ha
OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMHUYECKHE PEAKIIUH, O XapaKTepe
U TIPOAYKTaX Pa3IUYHbIX XUMHUUECKUX PEaKIIUM.

- XapakTepu30BaTh BEILIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAM, yCTaHABJIMBATh MPUUYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSA3H MEXKY JAaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEILIECTBA.

- CocTaBisATh MOJICKYJSIPHBIC W TOJHBIE WOHHBIE YPAaBHEHHUS IO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM.

- [Iporuo3upoBath CIOCOOHOCTH BEUIECTBA MPOSIBISITH OKUCIUTEILHBIC HITH BOCCTAHOBUTEIILHEIC
CBOICTBaA C yU€TOM CTENEHE OKUCIEHUS JIEMEHTOB, BXOJIAIINX B €r0 COCTaB.

- CocTaBisTh ypaBHEHHUS pPEaKLUid, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEAOBATEIIBHOCTA IPEBpAICHUI
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KJIACCOB.

- Onpenenars BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIMA HEKOTOPBIX MPEACTABUTEICH OPTaHUYECKUX
BEIIECTB C KHCIOPOIOM, BOJOPOJIOM, METaJIaMU, OCHOBaHHSIMH, FaJIOT€HaMHU.

- IIpoBomuTH OMNBITHI TIO TMOJYYCHHUIO, COOMPAHUIO W M3YUYCHUIO XHUMHYCCKHX CBOWCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIICKUCIIOro ra3a, aMMHUaKa.

- Pacrio3HaBath ONMBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HbBIC BEIIECTBA: YIIICKUCIIBIN Ta3 U aMMHUAK.

- BpimBurath W MPOBEPATH SKCIEPUMEHTANBHO THUIIOTE3bl O pe3ysbTaTaXx BO3IACHCTBUS
pa3nUYHBIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XMMHYCCKON PEaKIIHH.

- OLleHUBaTh BIUSHUE XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUS] OKPY’KaIOIeH Cpeibl HA OPTaHU3M YeIOBeKa.

- Hcnomb3oBarh mTpHOOpETEHHBIC 3HAHUS I OKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO TIOBEICHUS B
OKpYKarollen cpene.

- Hcnonp3oBarh MpPUOOPETCHHBIC KITIOYCBBIC KOMIICTCHIIMHM TIPU BBITIOJHCHUH IPOCKTOB H
yueOHO-UCCIEeI0BATENbCKHUX 33/1a4 110 U3YYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOTYUYEHHUS U PACIIO3HAHUS
BEIIECTB.

- OOBEKTUBHO OIICHHBATh WH(GOPMAIIMIO O BEIIECTBAX M XMMHUYECKUX MPOIECccaX, KPUTUIECKH
OTHOCHUTCS K IICEBJOHAYYHON MHPOPMAIUH, HETOOPOCOBECTHON peKIaMe B CPEJICTBAX MACCOBOM
uHpopmanuu.

- Oco3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUUYCCKUX 3HAHWM M0 XMMHH JUTS MPAKTUYCCKOW JEATSIEHOCTH
YenoBeKa.

- Co3maBaTh MOJICJIM U CXEMBI JIJIsl PEIICHHs YU4eOHBIX U TTO3HABATEIBHBIX 33/1a4.

- ')paMoTHO 0OpamaThCs C BEIECTBAMHU B ITOBCETHEBHOM KU3HU.

- IlornMate HEOOXOAMMOCTH COOJIOJICHUS MPEANUCAHUHN, MPeIIaraéMbiX B WHCTPYKIUSAX 10
MCIIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBON XHUMHH U AP.

Il. Conep:xanue yueOHOro npeamera « XuMus»

1. IlepBoHayanbHbIe XUMHYecKkHe NOHATHA. [Ipenmer xumun. Tera u eewyecmea. OcHogHbie
MemoObl NO3HAHUA: HabnooeHue, usmepenue,skcnepumenm. OU3NYECKUE U XUMHUYECKUE
apneHus. Yucrele BemecTBa M cMmecd. CrnocoObl pasfeneHus cmeceid. AToM. Monekyna.
XUMHUYECKUN DJIEMEHT. 3HaKU XUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB. [IpocThie M CIIO)KHBIE BEIECTBA.
BanentHoctb. 3akon nocmosncmea cocmasa eewecmeéa. Xumuueckue QGopmynbl. MHAEKCHI.
OTHOCuTENbHAs aTOMHAsi M MOJEKYJSIpHass macchl. MaccoBasi JOJII XMMHUYECKOTO JJIEMEHTA B
COEJMHEHUH. 3aKOH COXPAaHEHHUS MacChl BELIeCTB. XUMHuUeckue ypaBHeHUs. KoadduuueHTs.
VcioBuss W MpU3HAKM XHUMUYECKUX peakiuid. Moilb — eauHuIla KOJMYECTBAa BEHIECTBA.
Momnspnas macca.

2. Kuciopoa. Bogopoa. Kucinopox — XMMHUYECKHH 3J€MEHT M IPOCTOE BEHECTBO. (J30H.
Cocmag 6030yxa. duznueckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBa Kucnopoaa. [lonydeHnue u npumMeHeHne
kucnopoaa. Tennogou s¢ghgpexm xumuueckux peaxyuii. Ilonamue 06 3k30- U SHOOMEPMUUECKUX
peaxyusx.



Bonopoa — XuMu4YecKuid 3JIEMEHT U MPOCTOE BEUIECTBO. DU3NUECKUE U XMMUUYECKUE CBOMCTBA
Bojopoza. [lonyyenue Bogopoa B 1abopaTopu.

IHonyuenue 600opooa 6 npomviuiienHocmu. IIpumenenue 600opoda. 3aKoH ABOTAIPO.
Monsipublii 00beM razoB. KauecTBeHHblE peakiMi Ha ra30o00pas3Hble BelecTBa (KHUCIOPO/,
B010pOJ). OObEMHBIE OTHOLLIEHUS T'a30B IIPU XUMUYECKUX PEAKIIMIX.

3. Boxa. PactBopbl. Boda 6 npupoode. Kpyeosopom 600v1 6 npupooe.

Qusuueckue u xumuueckue ceolicmea 600vl. PacTBopbl. Pacmeopumocms eewjecmeé 6 6ooe.
KoHuenrtpanus pactBopoB. MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

4. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHUX coenHeHn . OKCUJIBI.

Knaccudukanms. Homenkmarypa. Qusuueckue ceovicmea oxkcudos. XUMUYECKHE CBOWCTBA
okcunoB. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. OcnoBanus. Kmaccudukanms. Homenkmarypa.
Qusuueckue ceoticmea ocroganuu. llonyuenue. XUMUYECKUE CBOWCTBA OCHOBaHMM. Peakius
HeiTpanu3anuu. Kucnorel. Knaccupukanus. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea KUCIOM.
Ilonyuenue u npumenenue kuciom. XUMHUECKUE cBoMcTBa kucioT. Muaukaropsl. M3menenue
OKpacKM WHIWKATOpOB B pa3nuuHbix cpegax. Comm. Knaccudukanus. Homenkmarypa.
Qusuueckue ceoucmea coneu. Illonyuenue. I[lpumenenue. XUMHYECKHE CBOMCTBAa COJICH.
['enernyeckas cBsI3b MEXIYy KilacCcaMHd HEOPraHUYECKUX coeluHeHuil. [Ipobnema Oe3onacnoz2o
UCNONIL30BAHUS BeUeC8 U XUMUUECKUX PeaKyull 8 N08ceOHe8HoUNCU3HU. ToKkcuuHble, 2oproyue u
83pbleoonacHwie gewecmsa. boimosas xumuveckas 2pamomHoCcmb.

5. Crpoenne aroma. Ilepuoanyeckuii 3aKOH W TNEPHOAUYECKAS CHCTEMAa XMMHYECKHX
iemenToB .M. MenneneeBa. CtpoeHue aroma: sipo, dHEpreTudeckuil ypoBeHb. Cocmag
a0pa amoma: nNpomoHwvl, Heumpowwvl. Hzomonvl. Ilepmoamdeckuii 3axkon J[.M. Menneneena.
[Tepuonnueckas cucremMa xumuudeckux sieMeHToB [[.M. MengeneeBa. DU3NUECKUI CMBICT
aTOMHOTO (IIOPAKOBOTO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO »JJIEMEHTa, HOMepa TpYIIbl U MepHoja
nepuoandeckoi cuctembl. CTpOEHHE SHEPTETUUECKUX YPOBHEN aTOMOB NEPBbIX 20 XUMHUYECKUX
3J€MEeHTOB nepuoanyeckor cucreMsl .M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH U3MEHEHUsI CBOWCTB
ATOMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB U UX COCAMHEHUN HA OCHOBE TMOJIOXKEHUSI B MEPHUOIUYECKON
cucreme J[.M. MenneneeBa u cTpoeHus aroma. 3Hauenue Ilepumomnueckoro 3akona JI.H.
Menneneesa.

6. CTtpoenue BemecTB. XMMHUYECKAsl CBA3b. J1eKMPOOMPUYAMETbHOCHb AMOMO8 XUMUYECKUX
anemenmos. KoBajleHTHasi XUMHUYECKas CBS3b: HEMOJsSIpHAs U noJisipHasi. [lonsamue o 6000pooHoi
CeA3U U ee GIUAHUU HA uzuyecKue c80UCMBA 8ewecms Ha npumepe 600vl. VIOHHas CBS3b.
Mertannuueckast CBsI3b. Tunsvl KpUCManiuueckux peulemox (amomHas, MONeKYIApHAas, UOHHAA,
Memaniuyeckas). 3a8ucumocms QU3ULECKUX CEOUCME Geujecms om Mmuna KpUcmauiiudecKol
peuiemxu.

7. XumMu4ueckue peakuuu. [lonsamue o ckopocmu xumuieckou peaxyuu. Daxmopwl, enudowjue
Ha ckopocmb xumudeckou peaxyuu. Kiaccupukanus XMMHUYECKUX peakUud MO pazIndHbIM
MpPU3HAKAM: YHUCIY U COCTaBY HUCXOJHBIX M TOJIYyYEHHBIX BEIECTB; M3MEHEHHUIO CTENEHEH
OKHCIIEHUSI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB;

MOTJIOIICHUIO WUJIM BBIACICHUIO SHEPIHH. DJIEKTPOJIUTUYECKAS AUCCOLMALMSA. DIEKTPOIHUTHI U
HeanekTpoauThl. Monbl. Katnons! u annonsl. Peakiuu noHHOTO 0OMeHa. Y CIOBHSI MPOTEKAHUS
peakiuii MOHHOTO OOMEHAa. JJEeKTPOJMTHYECKAas AMCCOIMAIMS KHCIOT, IIeoYed W COJIeH.
Crenenn okucnenus. OmnpeneneHUe CTENEHU OKHCICHHS aTOMOB XHMHYECKHUX JJIEMEHTOB B
coenuHeHusXx. Oxucnutens. BoccranoBurens. CylnHOCTh OKHCIHMTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkui.

8 . Hemerasusl IV — VII rpynn u ux coenmnenus. Ilonoxxenne HeMeTauioB B IEPUOINUECKON
cucreme xumudeckux smeMmerToB JI.M. MenaeneeBa. O0me cBOMCTBa HEeMETaUIOB. [ ajoreHsI:
buznueckne W XuMUYeckue  cBoicTBAa. CoenWHEHUs  TaJOreHOB:  XJOPOBOJIOPO/,
XJIOpOBOAIOpOHas kuciaora M ee conu. Cepa: ¢usnueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBA.
CoenviHeHHS CepbI:  CepOBOAOPON, cynbduabl, okcuabl cepel. CepHas, cepuucmas u
€epo8000pOOHas KUCIOMbl U UX COJH. A30T: (pU3MYEeCKHe U XUMHUYECKHE CBOICTBa. AMMUAK.
Comu ammonusa. Oxcuabl azota. AzoTHas kucinora u ee comu. Docdop: ¢usmyeckue u



xumuyeckne coiictBa. Coenunenus (ocdopa: okcua Gocdopa (V), opropochopHas Kuciora u
ee comu. Yruepoxa: ¢GU3MYECKHMEe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA. Anromponus yenepooa: anmas,
epagum, kapoun, ¢gyinrepensi. Coequaenus yriaepoaa: okcunasl yraepona (II) u (IV), yronshas
KUCIIOTa U ee colu. Kpemnuii u e2o coeounenus.

9. Meranasl I — III rpynn m ux coeauHeHusi. [lonoowcenue memanios 6 nepuoouyeckou
cucmeme xumuyeckux snemenmos J.U. Menoeneesa. Obwue gpusuueckue c0Ucmea mMemaios.
OO0mupe XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAUIOB: pEaKLUMU C HEMETallaMH, KHUCIOTaMH, COJIIMHU.
Onexmpoxumuueckuii psao Hanpsadxcenuti memannog. lllenounsle MeTamibl U UX COEAMHEHHS.
[lenouno3emMenbHbIE METAUIBI U WX COEAMHEHUS. AIOMUHHUHA. AM(OTEpHOCTh OKCHAA H
rupokcuaa amoMunus. JXKenezo. CoennHeHus xeae3a U UX CBOMCTBA: OKCUIbI, TUAPOKCUIBI U
coim xene3a (11 u III).

10. [lepBoHaya/IbHbIE CBEIEHUSI 00 OPraHUYECKUX BellecTBaX.

[lepBoHaUYaNIbHBIC CBEICHUS O CTPOCHUH OPTaHMUYECKUX BEIICCTB. YTJICBOJIOPOJBI: METaH, TaH,
STUICH. M cmouHuKu yeneeo0opooos: npupoouslii 2as, Heghmo, yeons. Kuciopopacoaepxkaiiue
COCIIMHEHUS: CIIUPTHI (METAHOJI, 3TAHOJI, TNIMIEPHUH),

KapOOHOBBIC KUCIIOTHI (YKCYCHAsI KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KHCIIOTa, CTEaPUHOBAS M OJICHHOBAS
KUCIIOTHI). bronornyecku BayKHbIC BEIIECTBA: )KUPBI, TIHOK03a, OCIKU. Xumuueckoe 3acpszuHenue
OKpydHcaroujeli cpeosl U e2o NoC1e0CmaUs.

Tunel pacueTHbIX 3a71a4:

1. BeblunciaeHne MaccoBOM JONM XHMHYECKOTO »dJeMeHTa 1o (opMyle COeTUHEHUS.
YcTaHoBIIEHUE TIPOCTEHIIEH POPMYITBI BEIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM XUMUYECKUX JJICMECHTOB.
2. BoluncneHuss Mo XUMHUYECKUM YpaBHEHHUSM KOJIMYECTBA, 00BbEMa, Macchl BEIIECTBAa IO
KOJINYECTBY, 00BEMY, MACCE PEATeHTOB HIIU MPOTYKTOB PEAKIIH.

3. Pacuer MaccoBo# 1011 pacCTBOPEHHOTO BEIECTBA.

IIpumepHBbIe TEMBI IPAKTHYECKUX PaldoT:

1. JTaboparopHoe obopyioBaHUE U MTpUEMbI oOpaiieHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3omacHoi paboOTH B
XUMHUYECKOH JIabOpaTOpHUH.

2. OuncTKa 3arps3HEHHON TOBapeHHOMN COJIH.

3. IIpu3Hakyu XUMHUYECKUX PEAKLINH.

4. TlomydyeHne KUCIOPO/ia U U3yUeHUE €ro CBOMCTB.

5. Ilony4yenue BOAOpOAA U U3YyYEHUE €TO CBOMCTB.

6. [IpuroroBieHre pacTBOPOB C OMPEEIIEHHON MacCOBOM J10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

7. PemieHne SKCIEpUMEHTANBHBIX 3anad Mo TemMe «OCHOBHBIE KIIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUINY.

8. Peakunu noHHOTO OOMEHa.

9. Kauecmeennvle peakyuu Ha UOHBL 8 PACMBOPE.

10. Ilonyuenue ammuaxa u uzyuenue e2o c80cms.

11. Ilonyuenue yenexucnoeo 2asa u uzyuenue e2o c60UCMmS.

12. Pemenue »skcnepuMeHTaNbHbIX 3amad 1o Tteme «Hemeramisr IV-VII rpynn u wnx
COETMHEHUS Y,

13. Pemenne sxkcnepuMeHTaNbHbIX 3a1a4 110 TeMe «Metasuisl [-11I rpynn u ux coeguHeHusD.

. TEMATHYECKOE IINIAHUPOBAHUE KYPCA XUMHU 8 KJIACCA
Beeoenue.

Xumus — HayKa O BEHIECTBax, UX CBOMCTBaX U MMPEBPALICHUAX.
IloHsaTHE 0 XUMHUYECKOM DPJIEMEHTE U (bopMax €To CyHICCTBOBAaHUA: CBO6OI(HBIX arToMax,
IMPOCTBIX M CIIOXKHBIX BEHICCTBAX. HpeBpameHHﬂ BCIIICCTB. O1nnune XUMUYECKUX peaKuHﬁ OoT



¢usnueckux sBNeHUNA. Poib XMMHMU B JXKU3HU yenloBeka. Xemopuwius u xemodoodbus. Kparkue
CBEICHMSI U3 HCTOPUM BO3HUKHOBEHUS W paszButus xumud. [lepmon amxumuu. Ilonsitue o
¢mnocopckom kamue. Xumusi B XV B. Pazsutie xumun Ha Pycu. Posib oTedecTBEHHBIX YUE€HBIX
B CTAHOBJICHUM XHMMHYECKOW Hayku — pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /. U.
Meneneesa.

XuMuyeckass CHUMBOJIMKA. 3HAaKW XUMHUYECKMX DJJIEMEHTOB U IPOUCXOXKICHHE HX
Ha3BaHU. Xumuueckue Gopmynbl. MHAEKCH U KO3 duuueHTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. PacueT MaccoBOM 10J1M XUMHYECKOT0 3JIeMEHTa 1o (hopMyJie BEeUIeCcTBa.

[Tepuonnueckas cucrema xumuuyeckux snaemeHToB J[. M. MeHnneneeBa, ee CTpykrypa:
Manble ¥ OONbIlIMe MEpPUOAbl, TPYIIbl U MOArPYIIbl (IV1aBHas u mobouHast). [lepuogmueckas
cHcTeMa Kak CIPaBOYHOE MOCOOHE /ISl NOTYUCHHUS CBEICHUH O XUMHUECKUX DJIEMEHTAX.

Pacyernbie 3agaun. 1. HaxoxneHne OTHOCUTENBHON MOJEKYJISIPHOW MacChl BEIECTBA
o ero xumuuyeckou (opmyne. 2. BpluucieHne MaccOBOM JOIM XHMHYECKOTO 3JEMEHTa B
BEIIECTBE 110 ero GpopmyIe.

IIpakTnuyeckune padoThI:

IIPAKTHYECKAA PAEOTA Nel «IIpaBuiia 1/6. [Iprembl oOpaliieHus ¢ HarpeBaTeIbHIMUA
npubopamu U 1a00PaTOPHBIM 000PYAOBAHHEM)»

ITPAKTHYECKAA PABOTA N2 «HabmoaeHus 3a U3MEHEHUIMU, IPOUCXOAIIMMU C ropsiei
CBEYOH, U UX onucanue (uncmpykyus no Th).

TEMA 1. Amomwt xumuueckux snemenmos.

AToMBl Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHUS XMUMHUYECKHUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIC CBEICHHS O
CTpOCHHMHM aTOMOB. JloKa3zaTelnbCcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopra.
[InanerapHast MOJENb CTPOEHUS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX siiep: NPOTOHBI W HEUTpoHbl. OTHOCUTENIbHAs aTOMHasi Macca.
B3anmMoCBs3b NOHATUI «ITPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS ATOMHAsI Macca.

N3meHeHne umcia TPOTOHOB B sJpe aroMa — 0Opa3OBaHME HOBBIX XHUMHUYECKHUX
3JICMCHTOB.

N3meHenne dncia HEMTPOHOB B sJpe aromMa — oOpa3oBaHue M30TonoB. CoBpeMeHHOE
ONPEAEIICHUE MOHATUS «XUMHUYECKUN 3JIEMEHT». M30TOmbl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XHUMHUYECKOT'O DJIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTpoeHUE IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB Ne 1—
20 nepuoamnueckoil cuctemsl J[. 1. Menneneena. IloHaTre o 3aBEpIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xumudeckux osnemeHtoB JI. M. MenneneeBa u cTpoeHHE
aTOMOB: (PU3UYECKHI CMBICI TMOPSIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTAa, HOMEpa TpYIIbl, HOMepa
Ieproaa.

N3MeHeHue ynciia 3JIeKTPOHOB HA BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHMHYECKOIO
srieMeHTa — 00pa3oBaHUE MOJOKUTENBHBIX U OTPUIATENBbHBIX MOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbBIE
aTOMaMH METAJIOB U HEMETAJUIOB. [[pHurHBI M3MEHEHHSI METAINIMYECKUX U HEMETAJUTMYECKHUX
CBOWCTB B IIEPUOJIaX U IPYyIIIAX.

O6pazoBanue OuHapHbix coenuHeHuil. [lousTre 00 noHHOM CBs3U. CxeMbl 00pa3oBaHUs
WOHHOMU CBSI3H.

B3anmMogeiicTBie aTOMOB XWUMHYECKHX OSJEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy coboil —
o0Opa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemiecTB. KoBaleHTHas HEMOMspHAS XUMUYeCKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (DOPMYJIBI.

BzaumopeiicTBue aTOMOB XHWMHYECKUX DJIEMEHTOB-HEMETAIOB MeEXAy coboit —
oOpazoBaHne OWHAPHBIX COCAWHEHUNW HEMETAJUIOB. OJEKTPOOTpHUIATEIbHOCTh. [loHATHE O
KOBAJIEHTHOM TOJISIPHOM CBSI3H.

B3aunMopeiicTBue aTroMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB-METANIOB MEXKIy CO00M —
o0pa3oBaHNe METANIMYECKUX KpUCTAIOB. [[OHATHE O METAIITNYECKOMH CBS3H.



JdemoncTpauuu. Mozaenn aToMOB XMMHYECKUX 3JEMEHTOB. llepumoanyeckas cucrema
xumMudeckux 3yemenToB JI. . Menaeneena.
KonTtpouabsnas paéora Nel.

TEMA 2. Ipocmoie sewyecmea.

[TonoxkeHne MeETAIJIOB U HEMETAIOB B NEPUOJUYECKOM CHCTEME XHMHYECKUX
snemeHToB JI. M. Mengeneea. Baxnelne mNpoCcThie BEMIECTBA — METAUIbL: KEJE30,
ATFOMUHUH, KaIbIIUH, MarHUH, HaTpHid, Kanuit. O0mue Gpusndeckre CBONCTBA METAIIIOB.

Baxneiimme mpocThie BelIecTBa — HEMETaJUIbl, 0Opa30BaHHBIC aTOMaMH KHCJIOPOJa,
BOJIOpOJa, a30Ta, ceprl, Gochopa, yriepona. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa3oBaHUI0 HECKOJIBKHX IPOCTHIX BEIIECTB — aJIOTPONHUA. AJUIOTPOIHBIE MOIU(PHKAIAN
KHCTIopoia, ghocghopa, cepbl, yenepoda v oioBa. MeTalIndecKue U HEMETAJUTMUECKHUE CBOMCTBA
MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTENILHOCTD JCICHHSI MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbl 1 HEMETAJLHI.

[locrosinnas Aoraznpo. KomuyectBo BemiectBa. Moisib. MonsipHas macca. MossipHbIi
00beM Ta3000pa3HBIX BemecTB. KpaTHbIC €IUHUIIBI KOJWYECTBA BEIIECTBA — MHJUIUMOJbL H
KHJIOMOJIb, MIJUIAMOJISIPHAsE W KWJIOMOJISIPHAsE MAacChl BEHIECTBA, MWUIUMOJISIDHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIN 00beMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ HMCMONB30BaHMEM TMOHATHNA «KOJUYECTBO BEIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTAJIPOY.

Pacuernble 3agaum. 1. BbiuuciaeHue MOJSPHOM Macchl BEIIECTB IO XUMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacueTpl ¢ HCHONB30BaHHWEM MOHSATHI «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIpPHAs
Maccay, «MOJISIPHBIA 00bEM Ta30B », « TOCTOSTHHAsT ABOTaIpo ».

Jemoncrpanun. Ilomyuenue o3ona. OOpa3ipl 0enoro u ceporo oJoBa, OeIoro u
kpacHoro (ocdopa. HexoTopsle MeTalIbl W HEMETA/UTBI KOJMYECTBOM BeEHIECTBA 1 MOIIb.
Mojenb MOISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

IIpakTnyeckue padorsi:

HIPAKTHYECKAA PABOTA Ne3 «IlonydeHne BOJOpOJa U KUCIOPOAa U U3yUYEHUE UX
CBOMCTBY.
KonTtpouabnas paéora Ne2.

TEMA 3. Coedunenus xumuueckux 31emennos.

Crenenp oxucnenus. OnpenencHUe CTENEHW OKUCIECHMS DJIEMEHTOB 10 XUMHYECKON
dopmyne coenuneHus. CocraBieHue ¢GopMmyn OWHApPHBIX COEIMHEHMH, OOIUH crmocod ux
Ha3bIBaHUS. BUHapHbIE COEOUHEHMS: OKCHJbI, XJIOpPHAbI, Cylnbpuabl U Ap. CocTaBieHHE HX
dopmyn. IlpeacraBuUTenu OKCHIOB: BOJAA, VYIJIEKHCIBIA Tra3 M HeramieHas HU3BECTb.
[IpencraBuTeny JETYYUX BOJOPOAHBIX COEAMHEHUMN: XJIOPOBOIOPOA U aMMUAK.

OcHoOBaHMsI, UX COCTaB U Ha3BaHMA. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHMH B Boje. Tabmuna
pPacTBOPUMOCTH TMAPOKCUIOB U coiiel B Boje. [IpencraBureny menoden: rugpOKCUIBI HATPHS,
Kanusd U Kanpuus. [loHATHE 0 KauecTBeHHBIX peakuusax. Muaukartopsl. M3MeHeHue okpacku
WHJMKATOPOB B ILIEJIOYHON Cpee.

Kucnorsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukanus kucior. IIpencraBurenn KHCIOT:
cepHas, CoJisiHas M a30THas. M3MeHeHune okpacku HHIUKATOPOB B KUCIOTHOU Cpefie.

Conu kak NpOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUH. X coctaB m HazBaHus. PacTtBopumocTh
coneit B Bojie. [IpeacraButenu coseil: Xaopua HaTpus, kKapooHaT U pocdaT Kanblus.

MexXMOeKyIsIpHble B3aUMOACHCTBHs. THIBI KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK: HWOHHAs,
aTOMHas, MOJIEKYJSIpHAas M MeTaJUIMuecKas. 3aBHCHMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJTIMYECKHUX PELIETOK.

BemecTBa MONEKYISIpPHOTO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHMSL.



Yuctele BemiecTBa U cMmecd. I[IpuMmepbl >KMIKUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBolicTBa YKCTBIX BemiecTs M cMmecer. VX cocraB. MaccoBast U oObeMHas IOJIM KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM TTOHSTHUS «10JISI.

Pacuernnie 3amaum. 1. Pacuer MaccoBod M OOBEMHOI J0OJIE KOMIIOHEHTOB CMECHU
BeIeCTB. 2. BpluncieHue MaccoBOM 10 BEIECTBA B PAcTBOpPE IO HM3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOI0 BEUIECTBA M Macce pacTBoputTens. 3. BpruuciieHHe Macchl pacTBOPSEMOIO
BEILIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOMMBIX JIsl IPUTOTOBIICHUS ONPEEICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MAacCOBOM JJ0JIEH PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Jemoncrpanmuu. OOpa3ipl OKCUAOB, KHCIOT, OCHOBaHMM U conedl. Mogenu
KPUCTAITMYECKUX PEIHIETOK XJIOpuAa HaTpus, anmasa, okcuga yraepoza (1V). B3peiB cmecu
BOJIOpoJIa ¢ BO3ayXoM. CriocoObl pazaeneHus: cMeceid. JAucTiisinms BOabI.

JlaGopaTopuble onbIThbl. 1. 3HaKOMCTBO ¢ oOpaslamMH BENIIECTB Pa3HBIX KJIACCOB. 2.
Paznenenue cmeceil.

I[IpakTuyeckue padoTbl:

HPAKTHYECKAA PAEOTA Ne4».OQ4YUCTKA MMOBAPEHHOM COJIH .

TTPAKTHYECKAS PAEOTA No5 «[IpUroToBiIeHUE pacTBOpa caxapa v ONpeiesieHre
MacCOBOH JI0JIM caxapa B paCTBOPE».

KonTpoasnas padora Ne3.

TEMA 4. Hsmenenus, npoucxooawue c seuecmeamu.

[lonsiTHe sIBIEHUI KaK U3MEHEHUM, MPOUCXOIAIIUX C BEIIECTBAMU. SIBIECHMS, CBA3aHHBIE
C H3MEHEHUEM KPHUCTAUIMYECKOTO CTPOEHUS BEUIECTBA NPU IOCTOSHHOM €ro COCTaBe,
buznueckue sBrueHus. Dusnueckue SABIECHUS B XUMHUH: JAUCTWUIALUSA, KPUCTALIM3AIUS,
BBITIAPUBAHKE U BO3TOHKA BEIIECTB, IECHTPU(DYTHUPOBAHHUE.

SIBneHus, CBsI3aHHBIE C W3MEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XHMMHYECKUE DPEaKLHH.
[IpusHakn © yclIOBUS MpOTEKaHMsI XHUMHUYeckux peakuuid. Ilonstue 00 »93K30- U
SHIOTEPMHUUYECKUX peakuusax. Peakuuu TropeHuss KaK 4YacTHBIM ciydaid 3K30T€pMUYECKUX
pEaKLHii, MPOTEKAOIIMNX C BbIJICTICHUEM CBETA.

3aKOH COXpPAaHEHMsSI MAacChl BEHIECTB. XUMHUYECKHE ypaBHEHHs. 3HAUEHUE HHACKCOB M
ko3 unmenToB. CocTaBieHUe YpaBHEHHIH XUMUYECKUX PEaKIHH.

PacueTpl mo xumuueckuM ypaBHEHHSM. PelieHue 3agady Ha HaXOXICHUE KOJIUYECTBA
BEII[ECTBA, MACCHl UM 00beMa MPOYKTa PEAKIIMK 0 KOJIMYECTBY BEIECTBA, MACCE WIH 00BEMY
HCXOJHOTO BEUIECTBA. PacueTsl ¢ UCIIOIB30BAaHUEM MTOHATHS «I10JIs1», KOT1a UCXOIHOE BEILECTBO
JJaHO B BHUJIE pAcTBOpa € 3aIaHHOW MACCOBOM JIOJIE€H pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WIJIM COAECPIKHUT
ONPEAEIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEN.

Tunsl xuMmudeckux peakumil. Peakumm pasnoxenus. Peakuun coenuneHus. Peaxkunn
3aMeNIeHHUs. JJIEKTPOXUMHUUECKUN psAJl HAMpsHKEHUH METAIOB, €ro  HMCIOJb30BaHUE IS
IIPOTHO3UPOBAHMUS BO3MOKHOCTH IIPOTEKAHUS PEAKIUNA MEXKIYy METAUIaMU M pPacTBOpamMu
KUCIOT. Peakiiuu BHITECHEHUSI OJHUX METAIIJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH IPYTUMHU METAIIIIAMH.

Peakiun obmena. Peakuuu HeWTpanuzauuu. YclIoBHsS NPOTEKaHUs peakuuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIA (MPU3HAKK XUMHUYECKUX PEAKIIHI).

Tunel XUMHYECKUX peakiuil (MO MPU3HAKY «YUCIO M COCTAB HMCXOAHBIX BELIECTB U
MPOJIYKTOB PEaKIuM») Ha MPUMEpPE CBOMCTB BOJbI. Peakius paznoskeHus — 3JIEKTPOJIN3 BOJIBI.
Peakuuu coequHeHUss — B3aMMOJICUCTBHE BOBI C OKCHIAMU METAJUIOB U HeMeTaiuloB. [lonsATHE
«TUAPOKCUABI». Peakiuu 3aMelieHUsi — B3aUMOJECWCTBHE BOABI C IWICJIOYHBIMH U
[IeIOYHO3EMENNbHBIMU  MeTa/laMu. Peaknuu oOMeHa (Ha mpuMmepe TUAponm3a Ccylbduaa
ATIOMUHHS W KapOuaa Kajiblus). Bodopod, cmpoenue csoticmea, noayuenue. Kucnopoo,
cmpoeHue ceoucmea, NoaV4eHue

Pacuernbie 3agaum. 1. BpluncieHMe 1O XWMHYECKMM YPAaBHEHUSIM MAacCChl HIIH
KOJINYECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHOM MAacCCe WM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOTO U3 BCTYHAIOLINX
B PEAKITUIO BEIICCTB WJIM MPOJYKTOB peakiuu. 2. Beruncnenne mMacchl (KOJUYECTBA BEIIECTBA,
o0bemMa) MpOJyKTa peaklMH, €CIM HW3BECTHa Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJEPIKAIIETO




OTIpeICIEHHYI0 JIONIt0 TpuMeceid. 3. BrlumcineHne macchl (KOTMYECTBAa BeEHIECTBa, 00beMa)
MPOJYKTa PeaKkuu, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOPA U MaccoBast 0JI paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

Jemouncrpanuun. [Ipumeps! Gpusndeckux sBieHU: a) riaBieHue napaduna; 0) BO3roHka
nosia win OEH30MHOM KUCJIOTHI; B) paCTBOPEHHUE MepMaHraHaTa Kaius; ) Aupy3ust TymucTbIX
BEUIECTB C TOpSILEH JIaMIIOYKU HakaluBaHUs. lIpuMepsl XMMHMUECKHX SIBICHUM: a) rOpeHue
Maraus, ¢docdopa; 0) B3aMMOJCUCTBUE COJSIHOH KHCIOTBI C MpPamMOpOM WM MEJIOM; B)
nosyuenue ruapokcuaa meau (Il); r) pactBopeHue moiayd4eHHOro rUApOKCHIAa B KHUCIOTaxX; 1)
B3aumojeiicteue okcuga meau (Il) ¢ cepHoOMl KHCIOTOH TpHW HarpeBaHWU; €) pPa3IOKEHUE
nepMaHraHaTa Kajus; 5K) B3auMOJICHiCTBHE pa30aBIeHHBIX KUCIOT C METaNIaMH; 3) pa3ioKeHue
MEPOKCUIA BOJIOPOA; ) DIIEKTPOIIU3 BOJBI.

JlabopaTopuble onbIThl. 3. OKUCIIEHNE MEIU B IJIAMEHM CIUPTOBKU WU TOpPENKU. 4.
[TomyTHEHHE W3BECTKOBOW BOABI OT BBIABIXaeMOro yriekucioro raza. 5. Ilomydenue
YIJIEKUCIIOr0 ra3a B3aUMOAEHCTBUEM COJIbI U KUCIIOTHI. 6. 3aMelIeHre MEU B PACTBOPE XJIOpUIA
memu (1) sxeme3om.

IIpakTnyeckue padorsi:

TMPAKTUYECKASI PABOTA Ne6 «lIpU3HaKy XUMHUECKUX PEAKIII».
KonTposbnas padora Ne4.

TEMA 5. Pacmeopenue. Pacmeopui. Ceoiicmea pacmeopoe 31eKmpoiumos.

PactBopenne kak ¢usmko-xumuueckud mpouecc. [loHstTme o ruaparax u
Kkpuctauioruaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPHUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTHU
pacTBOPUMOCTH TBEPABIX BEHIECTB OT TeMIileparypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBIIICHHBIE |
MEPECHILLEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOJIBI U CEJILCKOTO XO35ICTBA.

[Tonsitue 00 HSIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMAIMU. JIEKTPOIUTHI M HEIJIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M AMCCOLMALMU DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOM cBsi3u. CTeneHb
ANEKTPOIUTHYECKON aucconrannu. CHiIbHBIE U cla0ble JeKTpoUThl. OCHOBHBIE TOJIOKEHUS
TEOPHUH IEKTPOIUTHUECKON Auccounanuu. MlonHble ypaBHEHUs peakiuil. Y CIOBHS IPOTEKaHUS
peakiuu oOMeHa MEXAy OJJICKTPOJUTAaMU [0 KOHIIa B CBETE HWOHHBIX IMPEACTABJICHUI.
Knaccudukanus noHOB U X CBOICTBA.

Kucnorel, ux xnaccudukanusa. Jluccouunanusi KUCIOT U MX CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJUTUYECKON AuccoUMai. MOJEKyIsipHble U HOHHBIE YPAaBHEHHS PEAKUUNA KHUCIOT.
B3aumoneiicTBue KHUCIOT C MeTalslaMu. OJEKTPOXUMHUYECKUN psJl HaANpsHKEHUN METasuloB.
B3auMopeiicTBue KUCIOT C OKCHJAMU METaJIoB. B3auMozeiicTBue KUCIOT ¢ OCHOBAaHUAMH —
peakiusi HeWTpanu3zauuu. B3aumonelcTBue KHCIOT ¢ cojisiMu. Vcmonb3oBaHue TaOIUIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKN XUMHUECKUX CBOMCTB KUCIOT.

OcHoBanus, ux kinaccudukanus. Jlucconuanusi OCHOBaHUNW M WX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUH DIIEKTPOIUTHYECKON AMccouManuu. B3aumoaeicTBUe OCHOBAaHUM C KHUCJIOTaMH,
KHCJIIOTHBIMH ~ OKCHJaMH W  cojiiMH. Mcronb3oBaHWe TaONMIBI  PAacTBOPUMOCTH ISt
XapaKTePUCTUKU XMUMHUYECKUX CBOWCTB OCHOBaHUM. Pa3nojkeHne HEepacTBOPHUMBIX OCHOBAaHUM
MIPU HArPEBaHHH.

Conu, ux kinaccupuKanus U AUCCOIMAIUS Pa3IMYHBIX TUIOB cojeil. CBolicTBa comeil B
CBETE TEOPUU DIIEKTPOJIMTUYECKOW Aucconuanuu. B3aummopencTBue conedl ¢ MeTajllaMH,
YCIIOBHSI MPOTEKAHUs ITHX peakuuid. B3zaumojaeiicTBue cojiell ¢ KHCIOTaMHU, OCHOBAaHUSAMH U
cossimu. Vcnonb3oBaHue TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTUKH XUMHYECKUX CBOMCTB
COJIEH.

O0600mmenue cBeeHn 00 OKCHIaxX, X KIacCH(UKAIIMN U XUMAYECKIX CBOMCTBAX.

I'eneTnyeckue psapl METANIOB M HEMETAJUIOB. ['eHeThueckasl CBsI3b MEXIY Kilaccamu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakuuu. OKUCIAUTEIh UM BOCCTAaHOBUTEIND,
OKHCJIEHUE U BOCCTAaHOBJICHHE.

Peakunu noHHOTO 0OMEHA U OKUCIUTENHFHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIC peakiini. CocTaBieHne
YpaBHEHUW OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMI METOIOM JIEKTPOHHOTO OaliaHca.



CBoiicTBa IpPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETAJUIOB, KHUCIOT U COJIEH B CBETE
MpesICTaBICHU 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOLIECCaX.

JemoncTpanuu. lcnbiTaHue BELIECTB M UX PAacCTBOPOB HA 3JIEKTPONPOBOJHOCTD.
JIBr>KeHHE OKpAalIeHHBIX HMOHOB B AJIEKTPUYECKOM I0J€. 3aBUCHUMOCTH 3JEKTPONPOBOAHOCTU
YKCYCHOM KHCJIOTBI OT KOHILIEHTpauuu. B3auMonencTBue LHUHKA C CEpOM, COJSHOW KHCIIOTOM,
xnopugom menu (I1). F'openue maraus. BzanmonelicTBre XJI0pHON U CEPOBOAOPOTHON BOIBI.

JlabopaTopHble onbIThl. 7. Peakuuu, xapakTepHble UIsl pacTBOPOB KUCJIOT (COJISTHOM
win cepHoit). 8. Peakium, xapakTtepHble IJi PacTBOPOB IIENOYel (TMIPOKCHIIOB HATpUs WU
kamus). 9. IlonyyeHue u cBolicTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUS, HAIIPUMEP THAPOKCHIA MEIU
(I1). 10. Peaxiuu, xapakTepHbIe s paCTBOPOB coJjie (Hampumep, s xmopuaa meau (I1). 11.
Peaxuuu, xapakTepHble Uisi OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, A OKCHaa Kanbius). 12. Peakuuu,
XapaKTepHBIE U1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HapuUMep, Uil YTIEKUCIIOro ras3a).

IIpakTnyeckue padorsi:

MPAKTUYECKASI PABOTA Ne7 «IOHHBIE peaKkium.

NPAKTUYECKASI PABOTA Ne8 «YCIIOBHS NPOTEKAHUS XUMHUYECKHX PEAKIUUA MEXIY
pacTBOpamu 3JIEKTPOIUTOB 10 KOHLIAY.

NMPAKTUYECKAS PABOTA Ne9 «CBOMCTBA KHCJIOT, OCHOBAHUM, OKCUIOB U COJICH.

NPAKTUYECKASI PABOTA Nel0 «PelieHne sKkCriepuMeHTaNIbHBIX 3a7a9»

KonTtpouabnas paGora NeS.

Yueonwie sxcxypcuu.

Xumnaboparopusi, alTEKH, MECTHOE ITPOU3BOJICTBO.

VI. TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHUE YPOKOB XUMHNH B 8§ KJIACCE

TeMma Kom-Bo wacoB Kom-Bo Kom-Bo
Ne Ha U3y4YCHUE MPAKTUYECKHUX KOHTPOJIbHBIX
pabor pabor
Baenenue 16 2 -
1 | ATOMBI XUMHYECKHX DJICMEHTOB 13 - 1
2 | IIpocteie BemecTBa 11 1 1
3 | CoennHeHNs XUMHYECKHUX 20 2 1
3JIEMEHTOR
4 | VI3smeHeHus, MPOUCXOIAIIHE C 20 1 1
BEIIECTBOM
5 | PacTBOpeHue, pacTBOpEI. 24 4 1
Peakmnmu nonHoro ooOMeHa u
OKUCJIUTEIIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIINH.
HToro yac 104
KoJsin4ecTBO NpakTHYeCKUX 10
pador
Kosin4yecTBO KOHTPOJIBLHBIX 5
pador

TemaTnyeckoe miaHupoBanue 9 Kiace

IToBTOpEHUE OCHOBHBIX BONIPOCOB Kypca 8 Kjiacca U BBeJeHUe B Kypc 9 kiacca (44.)
XapakTepucTrKa 3JIEMEHTA I10 €0 MOJIOKEHHUIO B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX
sanemenToB J[.U. MenneneeBa. CBoHCTBa OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHMM M COJIEH B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLMALIMH U MPOIIECCOB OKUCICHUSA-BOCCTAHOBJICHUS. | eHeTnueckue
pSI}IBI METaJlliIa 1 HEMETAJIJIA. HOHS[TI/IG (0] HGpGXO}IHLIX DJICMCHTAaX. AM(i)OTepHOCTI).




I'eneTndeckuil psij epexoaHoro auieMenTa. [lepuoauueckuii 3aK0H U EpUOANYECKast CUCTEMA
xuMHu4eckux 3iaeMeHToB .M. MeneneeBa B cBeTe yUeHHS O CTpPOCHHUH aToma. Mx 3HadyeHue.

Tema 1. Metassl (164.) [TonoxxeHre MeTaaioB B NEPUOIUUECKON CUCTEME XMMUYECKUX
anemeHnToB J. 1. MenaeneeBa. Mertaiumueckass KpUCTAIUIMYECKas: PEIIETKA U METAIIINYECKas
xummuueckast cBsi3b. O0mme gpusndeckue corictsa MeTayioB. CIliaBbl, UX CBOKWCTBA U 3HAUCHHUE.
XUMHYECKUE CBOWCTBA METAJIJIOB KaK BOCCTAHOBUTEINIEH. DIEKTPOXUMHUUYECKUIN PsiJi HAIPSYKEHU I
METAJUIOB U €r0 UCIIOJIb30BAHME JIJISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX
MeTauioB. CriocoObl MOTy4eHUs] METAILJIOB: MTUPO-, THAPO- U dNeKTpoMeTautyprusi. Kopposus
METaJUIOB U CITIOCOOBI OOPBOBI C HEH.

OOmass xapakTepuCTUKa IIEIOYHBIX MeTayyioB. Mertamibl B mpupozge. OOmume crnocodbl Hx
nonydeHusi. Ctpoerne atoMoB. Ll{eouHbIe METaUTBl — MPOCTHIE BEIIECTBA, MX (U3UYECKUE U
XMMUYECKHE CBOMCTBA. BakHelIne COeIMHEHMS 1IEJIOYHbBIX METAJUIOB — OKCH/IbI, TUAPOKCHIbI
U CONU (XJIOPHIIBI, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOJIHOM
xo3siicTBe. Kanmitapie ynoOpenus. OOmmas XxapakTepucTUKa dJeMEHTa TJIaBHOW moarpymibl 11
rpymnmbl.  Ctpoenue aromoB. lllenouyHo-3emenbHbIE METaIbI — TMPOCTHIE BEIIECTBA, HX
dbuznyeckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA. BaxkHeilne coeTnHeHus IeT0YHO-3EMENbHBIX METAJIIOB
— OKCHJIbI, THIPOKCHJIBI U COJH (XJIOPUIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, Cyab(haTel U ¢ocdarsr), ux
CBOIICTBa U MPUMEHEHUE B HAPOAHOM Xo3siicTBe. Anmomunuii. CTpoeHue aroma, GuzndecKue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemiecTBa. CoeuHEHUs aTlOMUHHS — OKCHJI U THAPOKCH]I, UX
amoTepHblii xapaktep. Baxuelmme conu amoMmuHusa. [IpuMeHeHue allOMHHHS U €ro
coenqunenuii. JKemezo. CrtpoeHuss aroma, (pU3HUECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA IMPOCTOTO
BemiectBa. I'eHernueckue psasl Fe2+wu Fe3+. KauectBennwie peakuuu Ha Fe2+wu Fe3+.
Baxneiiimme conum jkene3a. 3HaUCHHUE >KeJIe3a, €ro COCAWHEHUNM M CIUIABOB B MPHUPOJIE U B
HapoAHOM xo3siiicTBe. JlemoncTpaunu. OOpa3ibl METOYHBIX U HIEJIOYHO-3EMENbHBIX METAJUIOB.
OO6pa3upbl criaBoB. BzaummonelicTBue HaTpusi , JIUTHS W Kajblius C BOJoW. B3aumopeiicTBue
HaTpUsi U MarHus C KUCIOpoAoM. B3aummopeicTBue MetaiioB ¢ HeMerauiamu. llomydenue
ruapokcunos xenesa( 1) u (11I).

Tema 2. Hemeramabl (284.) OOmas XapakTepuUCTHKa HEMETAJUIOB: IIOJIOKEHHE B
MEPUOINYECKOMN cucteme  J.N. Menneneena, 0CO0EHHOCTH CTPOECHUSA aTOMOB,
JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh KaK Mepa «HEMETaJUIMYHOCTW», psAl JIEKTPOOTPULATEIbHOCTH.
Kpucrannnueckoe cTpoeHHE HEMETAUIOB — MPOCThIX BelecTB. Aumorponus. dusznueckue
cBOMiCTBa HeMeTAUIOB. OTHOCUTENBHOCTH MOHATUH «METaul», «HeMeTau».  Bogopon.
[TonoxxeHue B mepuoanyeckoil cucreme xuMmuueckux anemeHtoB J[.M. Menneneesa. Ctpoenue
aToMa M MojeKkyabl. dusndeckne M XHMHUYECKHE CBOMICTBAa BOJOPOAA, €ro IOIYyYEHHE U
npumeHenue. O0mIas xapakrepuctuka rajgoreHoB. CtpoeHue atomoB. [IpocTeie BemiecTBa, MX
¢du3nyeckre U XuMuueckue cBoicTBa. OCHOBHbIE COEIMHEHUS raJION€HOB (Tajl0reHOBOJOPObI U
raJIoreHu/pl), UX cBoiicTBa. KadecTBeHHas peakuuss Ha xjopuja- MoH. Kparkue cBeneHus o
xyiope, Opome. dtope u wnone. IlpuMeHeHHMe TrajJOreHOB M HX COEAMHEHUM B HapOIHOM
xo3siictBe. Cepa. CTpoeHHe aToma, aJlJIOTPOIHS, CBOMCTBA U MPUMEHEHUE pOMOUYECKOU Cepbhl.
Oxcuapr cepel (IV) u (VI), ux nomydenue, coiictBa U mnpumeHeHue. CepoBopoponHas U
cepHucrass kuciorel. CepHas KucioTa U €€ COolM, UX NMPUMEHEHHE B HApOJHOM XO3HCTBE.
KavectBennas peakuus Ha cynbdar-uoH. A3oT. CTpoeHHME aTroMa U MOJIEKYJNbI, CBOMCTBa
IIPOCTOTO BellecTBa. AMMHUAK, CTPOCHUE, CBOICTBa, MOodydeHue u npuMeHenue. Conu aMMOHUS,
UX CBOHCTBa M TpUMEeHeHHWe. HuTpaTsl W HUTPUTH, mpobiIeMa HX COJAEpKaHHUS B
CEJIbCKOXO3SHUCTBEHHOW mpoAykuuu. A3oTHble ynobpenusa. @Docdop. Crpoenue artoma,
IJIOTPONHSL, CBOWCTBA Oenoro u kpacHoro ¢ocgopa, ux npuMeHeHne. OCHOBHbIE COAMHEHUS:
okcua docdopa (V), oprodochopnas kucinora u ¢pocdarsl. DochopHbie ynoOpeHUs. YTiepo/.
CrpoeHue aroma, ayuIOTPOIUs, CBOMCTBA aNIOTPONHBIX MOAU(HKAINMA, npuMeHeHue. OKCHIbI
yraepoaa (II) u (IV), ux cBoiictBa u npumeHenune. KauecTBeHHas peakiysi Ha YTIEKUCIbIN ras.



KapOoHaTsl: KanbIHT, COAa, MOTAII, UX 3HAYEHHE B TIPUPOJIE U KU3HU YeioBeka. KadecTBeHHas
peakuus Ha kapOonar-uoH. Kpemuuii. CTpoeHue aroMa, KPHCTALIWYECKUM KPEMHUMU, €ro
cBoiictBa U npumenenue. Oxcupa kpemHus (IV), ero npupoausie pasHOBUIHOCTH. CHIMKATHI.
3HaYeHHUE COCIMHEHUUW KPEMHHS B JKMBOM W HEXHMBOM mpupone. [loHstue o cuimMkatHOU
npoMbIieHHOCTH.  JleMoHcTpamumn.  OOpa3isl  TaJOTeHOB  —  MPOCTBIX  BEIIECTB.
B3aumopeiicTBue rajJoreHoB ¢ HaTpUeM, alloMuHuEM. BeiTecHeHre xiopoM OpoMa uimu Hojaa us
pacTBOpOB MX coJiei. B3auMmonencTBUe cepbl C METAUIaMHU, BOJOPOJOM M KHUCJIOPOIOM.
B3aumoneiicTBe KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTHI ¢ Meabto. [lormomienue yriem
pacTBOPEHHBIX BEIECTB WM Ta30oB. BoccraHnoBienune memau w3 e€ okcuaa yriaem. OOpasiisl
MPUPOJIHBIX COEIUHEHUI Xjopa, cepbl, Gochopa. Yraepoaa, kpemuus. OOpa3ibl BaKHEHIINX
JUTSE. HApPOJHOTO XO34HCTBA Cylb(paToB, HUTPATOB, KapboHaTOB, ¢ocdaroB. OOpas3Isl CTEKIA,
KepaMHKH, [IEeMEHTA.

Tema 3. Opranuveckue coequnenusi (104.) BemiectBa opraHmdyeckre M HEOPTraHUYECKHE,
OTHOCHUTEJIBHOCTb MOHATHUS «OpPraHUYeCKHUe BellecTBa». [I[puarHbl MHOrooOpas3usi OpraHMuecKux
COeIMHEHUN. XHMHMUYECKOE CTPOEHUE OPraHMYEeCKUX COeAMHEHUH. MoleKyspHble U
CTPYKTYpHBIE (POpPMYJIbl OpraHMYECKUX BEIIECTB. MeTaH U 3TaH: CTpoeHue Mousiekyhl. ['opeHue
MeTraHa u 3TaHa. JleruapupoBanue sTaHa. lIpumeHenue merana. XUMHUUYECKOE CTPOECHHUE
MOJIEKYJbl dTWieHa. J[[BoWHas cBA3b. BsammopneiicTBue »TuieHa ¢ Boaol. Peaxumu
nonumepuszanuu stuiieHa. [lonustunen u ero 3Hauenue. [loHATHE O peAENIbHBIX OJJHOATOMHBIX
CIHMpTaxX Ha MpPUMEpax MeTaHoda M dTaHona. TpéxaroMmHblid criupTt — riaunepud. Ilonarue 00
albAEeTUJIax Ha IMpUMEpe YKCycHOro anpiaeruga. OKHCIEHHE alpJeruaa B KHUCIOTY.
OmHOOCHOBHBIE TpEeNbHbIE KapOOHOBBIE KHCJIOTHI Ha NpUMEpe YKCYCHOM KHCIOTHL EE
cBoiictBa M mpumMeHeHue. CTeapuHOBas KHCIOTa KakK MPEACTABUTENb >KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu stepudukanii ¥ MOHATHE O CIHOXKHBIX Jpupax. JKuUpel Kak CIOXHBIE 3(PUPbI
[JIMLEPUHA U KUPHBIX KUCHOT. [loHsATME 00 amMuHOKMCIOTax. Peakiuu MONMKOHJEHCAIUH.
benku, ux crpoenue u 6uonorudeckas poib. [lonstue 06 yrieBogax. ['moko3a, e€ cBolicTBa U
3HayeHne. Kpaxman u nemtrono3a (B CpaBHEHHH), UX OuojorHYeckas poiib. JleMoHcTpanmu.
Mopnenu MoneKyn MeTaHa M JPYTHX YIIeBOAOPOAOB. B3aumopeiicTBue 3TuiieHa ¢ OPOMHOMA
BOJIOM M pacTBOpOM MepmaHraHata kanus. OOpasipl 3TaHojia M TiuuepuHa. KauecTBeHHas
peakiMsi Ha MHOTOaTOMHbIe criupThl. [lonyueHne ykcycHO-3TuioBoro 3¢upa. OMblICHHE KUPA.
B3aumoselicTBue riroko3bl ¢ aMMUAYHBIM pPacTBOPOM oOKcujia cepedpa. KauecTBeHHast peakuus
Ha Kpaxmai. Jloka3aTenbCTBO HaIM4Ms (PYHKUIMOHAIBHBIX IPYII B pacTBOPaXx aMHHOKHUCIIOT.
['openue GenkoB (IepCTH UM NTUYBUX NepbeB). L[BeTHbIE peakiuu OeIKoB.

Tema 4. O0o0Omenne 3HAHMN MO XMMHH 32 Kypc OCHOBHOI mkojabl (10u.) ®dusnueckuit
CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEpPAa XMMHUUYECKOIO 3JIEMEHTAa B MEPUOAMUECKON CUCTEME XMMHUYECKHUX
anemeHToB J[.MI. Menzaeneea, HOMEpOB IepHoja MU TIPyNIbl. 3aKOHOMEPHOCTU H3MEHEHUS
CBOMCTB JJIEMEHTOB M HX COCAUHEHUN B IIEPUOJAX M Tpynmax B CBETE MPEICTABICHUU O
CTPOEHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAaYEHHE NIEPUOJANYECKOrO 3aKOHA.  THIIBI XMMUYECKHX CBsI3el
U TUIBl KPUCTAUIMYECKUX PEETOK. B3auMOCBS3b CTPOEHHMST M CBOMCTB  BEIECTB.
Knaccugukanuss XMMHYECKHX peakluil MO pa3Iu4HbIM MpHU3HaKam (YMCIO U COCTaB
pearupyomux 1 o0pa3yrolmxcs BELECTB; TEMIOBOW 3((EKT; HCIOIb30BaHUE KaTalu3aTopa;
HalpaBJIeHUE; U3MEHEHHUE CTETIeHEeH OKUCIIEHUS! aTOMOB).

IIpocTeie M ciokHbIE BemiecTBa. MeTauibl U HEMETaUIbl. | eHeTHYeckue psapl MeTaua,
HeMeTala W TepexoAaHoro wmertamia. Okcuabl (OCHOBHbBIE, aM(OTEpHbIE M KHCIOTHBIE),
THJIPOKCUABl  (OCHOBaHUS, aMQOTEpHblE TUAPOKCHIBI M KHUCIOTBI) M COJH: COCTaB,
KJaccupukanus W oOlMe XMMHYECKHE CBOICTBA B CBETE TEOPUM DJIEKTPOIUTHUECKOMN
JUCCOLMAIINY U NIPEACTABIEHUHN O IPOLECCAX OKUCIIEHUS-BOCCTAHOBIICHUS



TemaTnueckoe NMIAHMPOBAHHE YPOKOB

XUMHUHM B 9 KJacce.

TEMA KonuuectBo [IpakTrnueckas
4acoB IO 1acThb
porpaMme

1.IToBTOpenue 3a Kypc 8 Kiacca 4
2.Metaisl 16 IT/PNel-3 K/PNel.
3.HemeTamasl 28 K/P No2, TII/P Ne 4-6
4.0Oprannueckasi XUMHs 10 KP 3
5. OO06o6menne 3Hanmii 3a Kkype | 10 K/PNe -4
OCHOBHOI1 IIKOJIBI

HUTOI'O: 68 K/P-4, T1/P-6
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